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解答例
Example answers
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解答

I 

−
ℏ2

2𝑚𝑚
𝑑𝑑2

𝑑𝑑𝑥𝑥2
ϕ(𝑥𝑥) = 𝐸𝐸 ϕ(𝑥𝑥) 

II  
n=1 の基底状態は 

𝜙𝜙1(𝑥𝑥) = �2
𝐿𝐿

sin �
𝜋𝜋
𝐿𝐿
𝑥𝑥� , 𝐸𝐸1

(0) =
 ℏ2𝜋𝜋2

2𝑚𝑚𝐿𝐿2

n=2 の励起状態は 

𝜙𝜙2(𝑥𝑥) = �2
𝐿𝐿

sin �
2𝜋𝜋
𝐿𝐿
𝑥𝑥� , 𝐸𝐸2

(0) =
 2ℏ2𝜋𝜋2

𝑚𝑚𝐿𝐿2

III 

〈𝑥𝑥𝑛𝑛〉 =
𝐿𝐿
2
 

IV 

∆𝐸𝐸1
(1) = −

𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞
2

V 

𝑐𝑐 = −
32𝑚𝑚𝐿𝐿3𝑞𝑞𝑞𝑞
27π4ℏ2

VI 

〈𝑥𝑥〉 =
𝐿𝐿
2

+
1024𝑚𝑚𝐿𝐿4𝑞𝑞𝑞𝑞

243π6ℏ2
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物理学 BII 解答例 
 
I  １サイトの分配関数は、𝑧𝑧1 = 𝑒𝑒−𝛽𝛽𝐸𝐸𝐶𝐶 + 𝑒𝑒−𝛽𝛽𝐸𝐸𝐻𝐻 = 1 + 𝑠𝑠 

ポリペプチド全体の分配関数は、𝑍𝑍 = (1 + 𝑠𝑠)𝑁𝑁 
 

II 𝑔𝑔(𝑛𝑛𝐻𝐻) = 𝑁𝑁!
𝑛𝑛𝐻𝐻!(𝑁𝑁−𝑛𝑛𝐻𝐻)!

 

 
III  

𝑠𝑠
𝑁𝑁
𝜕𝜕ln𝑍𝑍
𝜕𝜕𝜕𝜕

=
𝑠𝑠
𝑁𝑁
∑ 𝑛𝑛𝐻𝐻𝑔𝑔(𝑛𝑛𝐻𝐻)𝑠𝑠𝑛𝑛𝐻𝐻−1𝑁𝑁
𝑛𝑛𝐻𝐻=0

𝑍𝑍
=

1
𝑁𝑁
∑ 𝑛𝑛𝐻𝐻𝑔𝑔(𝑛𝑛𝐻𝐻)𝑠𝑠𝑛𝑛𝐻𝐻𝑁𝑁
𝑛𝑛𝐻𝐻=0

𝑍𝑍
=
〈𝑛𝑛𝐻𝐻〉
𝑁𝑁

= 𝑓𝑓𝐻𝐻 

 
IV 𝑓𝑓𝐻𝐻 = 𝑠𝑠

1+𝑠𝑠
 

 
 𝑓𝑓𝐻𝐻 の概形は、以下のようになる。 

 

 
V 𝑍𝑍 = 1 + 𝑠𝑠𝑁𝑁 
 
 

VI 𝑓𝑓𝐻𝐻 = 𝑠𝑠𝑁𝑁

1+𝑠𝑠𝑁𝑁
 

 
𝑓𝑓𝐻𝐻 の概形は、以下のようになる。 



 

相互作用がない場合と比べて、s=1 付近で 𝑓𝑓𝐻𝐻 が急激に変化するという違いが見
られる。 
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