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平　等　拓　範（助教授）（1998 年 2 月 1 日着任）

A-1)	専門領域：量子エレクトロニクス、光エレクトロニクス、レーザー物理、非線形光学

A-2)	研究課題：マイクロ固体フォトニクスの研究

a)	フォトニックデバイスに関する研究

b)	高輝度光発生に関する研究

c)	非線形光学波長変換に関する研究

A-3)	研究活動の概略と主な成果

a)	発振スペクトルの高純度化と高効率化の観点より，１９９０年には Nd:YVO4 の優位性を見出しマイクロチップ構造と

する事を提案した。さらに，１９９３年に Yb:YAG，１９９７年にはセラミック YAG へと展開を図り，当該分野を創出，

牽引してきた。ここで，Yb:YAG は原子量子効率が 91% と非常に高いもののレーザー下準位が基底準位群内に属

する準四準位系であるため長らくレーザーには適さないとされてきた。１９９４年には Yb:YAG のモデルを提案，高

効率発振のための条件を明らかにしスロープ効率 75% の高効率動作と単一縦モード発振を最初に実証した。並行

して，日本の固有技術であるセラミック固体レーザーの可能性を検討し，単結晶では不可能であった高濃度添加

Nd:YAG セラミックの高効率発振，非線形波長変換による緑色光発生を初めて実証した。驚くべき事に，一般に用

いられる Nd:YAG ですら，その基礎となるパラメータやモデルに問題が残っていた。そこで新たに光学特性評価

法とその過程で見い出した直接励起法の有用性を提案，室温にて効率 80% と従来の量子限界をも超える高効率レー

ザー発振に，Nd:YAG，Nd:YVO4，Nd:GdVO4 などを用いて成功した。さらに高出力化の際に重要な光学材料の熱

伝導率の高精度測定法も開発し，YVO4 の熱伝導率が YAG を上回る事を発見した。ところで，レーザー光のコヒー

レンスを損なわずに任意の波長に変換する手法として非線形光学波長変換がある。特に，材料の透明波長領域にお

いて任意に位相整合可能な擬似位相整合（QPM）法に関して注目が集っている。しかしながら，QPM 材料として

有名な LiNbO3（LN）は光損傷閾値が低く寸法にも制約が有った為，問題となっていた。また，MgO 添加 LN（MgLN）

は光損傷耐性が高いものの QPM 構造の作製は困難とされていた。そこで分極反転法の基礎に立ち返った検討を行

い，２０００年にはその場観察法を，２００２年には QPM 作製法を確立した。これにより高効率で多機能な波長変換が

可能となった。

b)	レーザー媒質の理想的動作状態を実現するための界面処理法を開発し，セラミック技術と併せる事で，直径 3 mm，

200 µm 厚の Yb:YAG から準 CW で約 520 W の出力をスロープ効率 56% で，CW では最大 414 W と加工機並の大

出力をスロープ効率 52% で得る事に成功した。出力密度にして 0.19 MW/cm3 にも至り角砂糖サイズから約 200 kW

の高出力が得られる勘定になる。また，同系統の材料を用いる事で 280 fs までの超短パルス光発生にも成功した。

一方，共振器長わずか 10 mm の受動 Q スイッチ Nd:YAG マイクロレーザーにおける偏光制御法を確立することで，

単一周波数，直線偏光，回折限界（M2 = 1.05）で尖頭出力 1.7 MW，輝度にして B = 137 TW/sr-cm2 の高輝度光を

LD 駆動平均電力 16 mW/ パルスで得た。別の指標として輝度温度（物質への光照射による昇温の理論限界を示す）

を用いるなら 1.7 × 1020 K に至る。このような高輝度温度光の発生に，手のひらサイズ，バッテリー駆動程度の低

消費電力で成功した。例えば，太陽表面輝度温度も 6000 K 程度に留まるもので，比較するなら如何に高輝度な光

状態であるかが分かる。このため波長変換などの非線形効果が顕著になるだけでなくプラズマ発生や金属などへの

加工も可能になる。さらに，マイクロ固体レーザーのエネルギー応用として光波反応制御内燃機関の検討も始めた。
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c)	単色高輝度パルスいわゆる高輝度温度光は，非線形光学波長変換に最適であり，レーザー出力端に LBO 結晶を配

置するだけの簡単構成で尖頭出力数 100 kW の高出力可視光（第２高調波，532 nm），紫外光（第３高調波，355 

nm）の発生が可能となった。さらに，MgLN 結晶を用いた光パラメトリック発生によるテラヘルツ波（波長約 200 

µm）では，従来の大型装置を用いた場合に比べ，閾値を 1/100 に低減すると共に，その出力も２０倍以上に改善で

きた。また，QPM 構造を MgLN に施した周期分極反転 LN（PPMgLN）を用いて数 W を越える CW 緑色光の発生，

CW 数 100 mW ながら変換効率 70% の青色光発生，単行波長変換で初めてのマイクロレーザーからの３倍波 CW

紫外光発生にも成功した。一方，中赤外光に関しては，当研究室で開発した素子厚 5 mm の大口径 PPMgLN を用

いた光パラメトリック発振器にて，出力 107 mJ の高エネルギーパルスを 70% の効率で発生させる事に成功した。

さらには，分子分光用に波長 5 µm 以上の中赤外光発生，スペクトル狭窄化も行っている。また，QPM に複屈折位

相整合の概念を導入し，周期構造による超短パルス光の高機能波長変換が可能な事も２００２年には提案，実証し，

現在その展開を図っている。

B-1)	学術論文

T. DASCALU and T. TAIRA, “Highly Efficient Pumping Configuration for Microchip Solid-State Laser,” Opt. Express 14, 

670–677 (2006).

N. PAVEL, V. LUPEI, J. SAIKAWA, T. TAIRA and H. KAN, “Neodymium Concentration Dependence of 0.94-, 1.06- and 

1.34-µm Laser Emission and of Heating Effects under 809- and 885-nm Diode Laser Pumping of Nd:YAG,” Appl. Phys. B 82, 

599–605 (2006).

J. YI, H. ISHIZUKI, I. SHOJI, T. TAIRA and S. KURIMURA, “Generation of 6µm Radiation by Optical Parametric 

Oscillator and Difference Frequency Generation in Periodically Poled LiNbO3,” Jpn. J. Appl. Phys. 45, 111–115 (2006).

N. PAVEL and T. TAIRA, “Continuous-Wave High-Power Multi-Pass Pumped Thin-Disc Nd:GdVO4 Laser,” Opt. Commun. 

260, 271–276 (2006).

M. TSUNEKANE and T. TAIRA, “Efficient, Water-Cooled Heat-Sink for High-Power Edge-Pumped Microchip Lasers,” Rev. 

Laser Eng. 34, 181–187 (2006). (in Japanese)

M. TSUNEKANE and T. TAIRA, “300 W Continuous-Wave Operation of a Diode Edge-Pumped, Hybrid Composite Yb:

YAG Microchip Laser,” Opt. Lett. 31, 2003–2005 (2006).

L. GHEORGHE, V. LUPEI, P. LOISEAU, G. AKA and T. TAIRA, “Second-Harmonic Generations of Blue Light in Nonlinear 

Optical Crystals of Gd1–xLuxCa4O(BO3)3 and Gd1–xScxCa4O(BO3)3 through Noncritical Phase Matching,” J. Opt. Soc. Am. B 

23, 1630–1634 (2006).

A. IKESUE, Y. L. AUNG, T. TAIRA, T. KAMIMURA, K. YOSHIDA and G. MESSING, “Progress in Ceramic Lasers,” 

Annu. Rev. Mater. Res. 36, 397–429 (2006).

J. SAIKAWA, M. FUJII, H. ISHIZUKI and T. TAIRA, “52mJ Narrow-Bandwidth Degenerated Optical Parametric System 

with a Large-Aperture Periodically Poled MgO:LiNbO3,” Opt. Lett. 31, 3149–3151 (2006).

Y. SATO and T. TAIRA, “The Studies of Thermal Conductivity in GdVO4, YVO4, and Y3Al5O12 Measured by Quasi-One-

Dimensional Flash Method,” Opt. Express 14, 10528–10536 (2006).



研究系及び研究施設の現状　237

B-2)	国際会議のプロシーディングス

H. SAKAI, A. SONE, H. KAN and T. TAIRA, “Polarization Stabilizing for Diode-Pumped Passively Q-Switched Nd:YAG 

Microchip Lasers,” OSA Topical meeting on Advanced Solid-State Photonics, MD2 (2006).

Y. SATO, T. TAIRA and A. IKESUE, “Spectroscopic Properties and Laser Emission in Layer-by-Layer Type Nd:Y3ScAl4O12/ 

Nd:Y3Al5O12 Composite Ceramics,” OSA Topical meeting on Advanced Solid-State Photonics, TuB3 (2006).

H. ISHIZUKI, J. SAIKAWA and T. TAIRA, “100mJ Output Optical Parametric Oscillation Using Periodically Poled MgO:

LiNbO3,” OSA Topical meeting on Advanced Solid-State Photonics, TuC3 (2006).

L. GHEORGHE, V. LUPEI, P. LOISEAU, G. AKA and T. TAIRA, “Crystal Growth of Gd1–xRxCa4O(BO3)3 (R = Sc or Lu) 

for Non Critical Phase Matched (NCPM) Second Harmonic Generation (SHG) at 800 nm,” OSA Topical meeting on Advanced 

Solid-State Photonics, WB2 (2006).

R. BHANDARI, T. KAMIYA and T. TAIRA, “Long-Pulse Q-Switched Operation of Tunable Micro-Rod Yb:YAG Laser,” 

OSA Topical meeting on Advanced Solid-State Photonics, WB7 (2006).

M. TSUNEKANE and T. TAIRA, “300 W CW Operation of Diode Edge-Pumped, Composite Single Crystal Yb:YAG/Ceramic 

YAG Microchip Laser,” OSA Topical meeting on Advanced Solid-State Photonics, WE4 (2006).

T. TAIRA and M. TSUNEKANE, “ High-Power Edge-Pumped Yb:YAG Single Crystal/YAG Ceramics Hybrid Microchip 

Laser,” Defense & Security Symposium 2006, 6216-08 (2006).

T. TAIRA, Y. SATO, J. SAIKAWA and A. IKESUE, “Spectroscopic Properties and Laser Operation of RE3+-Ion Doped 

Garnet Materials,” Defense & Security Symposium 2006, 6216-21 (2006).

S. HAYASHI, H. MINAMIDE, T. IKARI, Y. OGAWA, T. SHIBUYA, K. SHINDO, H. SAKAI, H. KAN, T. TAIRA, H. 

ITO, C. OTANI and K. KAWASE, “Compact Terahertz-Wave Parametric Generators,” Conference on Lasers and Electro-

Optics CLEO 2006, CTuGG2 (2006).

T. TAIRA, Y. MATSUOKA, H. SAKAI, A. SONE and H. KAN, “Passively Q-Switched Nd:YAG Microchip Laser over 1-

MW Peak Output Power for Micro Drilling,” Conference on Lasers and Electro-Optics CLEO 2006, CWF6 (2006).

J. SAIKAWA, M. FUJII, H. ISHIZUKI and T. TAIRA, “High-Energy, Narrow-Bandwidth 2-mm Optical Parametric Oscillator/

Power Amplifier Based on Periodically Poled MgO:LiNbO3,” Conference on Lasers and Electro-Optics CLEO 2006, CThG3 

(2006).

Y. SATO and T. TAIRA, “Thermal Properties of Y3Al5O12, GdVO4, and YVO4,” Conference on Lasers and Electro-Optics 

CLEO 2006, JThC30 (2006).

T. DASCALU and T. TAIRA, “Highly Efficient Pumping Configuration for Microchip Solid-State Laser,” Conference on 

Lasers and Electro-Optics CLEO 2006, JThC31 (2006).

H. ISHIZUKI, J. SAIKAWA and T. TAIRA, “High-Energy Optical Parametric Oscillator by Using 5mm-Thick Periodically 

Poled MgO:LiNbO3,” 23rd International Laser Radar Conference, 2P-20 (2006).

T. TAIRA, “High Brightness-Temperature Micro-Lasers,” ROMOPTO 2006, I.I.3 (2006).

T. DASCALU and T. TAIRA, “Non Linear Mirror Mode Locking Operation of Edge Pumped Yb:YAG/YAG Laser,” ROMOPTO 

2006, I.O.3 (2006).

Y. SATO and T. TAIRA, “Comparison of Thermal Conductivity in YAG between Polycrystalline Ceramics and Single Crystals,” 

Frontiers in Optics 2006, The 90th OSA Annual Meeting, FMK2 (2006).
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T. TAIRA, Y. SATO, J. SAIKAWA and A. IKESUE, “Characteristics of RE3+-Ion Doped Garnet Ceramics,” 2nd International 

Laser Ceramic Symposium, 10aAS5 (2006).

B-3)	総説、著書

平等拓範, 「２００５年光学界の進展『レーザー』」, 光学 35, 185–187 (2006).

平等拓範, 「単一周波数マイクロ固体レーザー」, ホログラフィックメモリーのシステムと材料, シーエムシー出版, 第 6.2章, 228

–247 (2006).

T. TAIRA and M. TSUNEKANE, “ High-power edge-pumped Yb:YAG single crystal/YAG ceramics hybrid microchip laser,” 

Proc. of SPIE 6216, 621607 (8 pages) (2006). (Invited Paper).

T. TAIRA, Y. SATO, J. SAIKAWA and A. IKESUE, “Spectroscopic properties and laser operation of RE3+-ion doped garnet 

materials,” Proc. of SPIE 6216, 62160J (12 pages) (2006).

B-4)	招待講演

T. TAIRA, Y. MATSUOKA, H. SAKAI and H. KAN, “Promise of micro solid-state lasers for micro-machine,” 65th Laser 

Materials Processing Conference, Sophia University, Tokyo (Japan), December 2005.

T. TAIRA, “Micro solid-state photonics for chromatic lasers,” Photon science and applications program science and technology 

seminar, Lawrence Livermore National Laboratory, Livermore (U.S.A.), February 2006.

M. TSUNEKANE and T. TAIRA, “High-power, diode edge-pumped microchip lasers,” 26th Annual meeting of The Laser 

Society of Japan, Omiya Sonic City, Saitama (Japan), February 2006.

J. SAIKAWA, Y. SATO, T. TAIRA and A. IKESUE, “Short pulse generation in Yb:Y3ScAl4O12 disordered ceramic laser,” 

26th Annual meeting of The Laser Society of Japan, Omiya Sonic City, Saitama (Japan), February 2006.

H. ISHIZUKI and T. TAIRA, “High energy Mid-IR pulse generation by using a periodically domain-inverted optical device,” 

Extended Abstracts, 53rd Spring Meeting for Jpn. Society of Appl. Phys., Musashi Institute of Technology, Tokyo (Japan), 

March 2006.

常包正樹、平等拓範, 「マイクロ固体フォトニクス」, Laser Expo 2006, パシフィコ横浜, 2006年 4月.

T. TAIRA and M. TSUNEKANE, “High-power edge-pumped Yb:YAG single crystal/YAG ceramics hybrid microchip laser,” 

Defense & Security Symposium 2006, Orland, Florida (U.S.A.), April 2006.

T. TAIRA, “High brightness-temperature Nd:YAG micro-lasers,” Ecole Nationale Superieure de Chimie de Paris (ENSCP), 

Pierre & Marie Curie University (Paris VI University), Paris, (France), June 2006.

T. TAIRA, “Widely tunable compact lasers by micro solid-state photonics,” Cristal Laser S.A., Messein (France), June 2006.

T. TAIRA, “Chromatic micro solid-state phtonics: Approach with the thick periodically poled MgO:LiNbO3,” Laboratoire 

Charles Fabry de l’Institut d’Optique, Paris-Sud University (Paris XI University), Orsay (France), June 2006.

T. TAIRA, “The state of the art of ceramics micro-lasers,” Centre Interdisciplinaire de Recherche Ions Laser, L’Ecole Nationale 

Superieure d’Ingenieurs de Caen, University of Caen, Caen (France), July 2006.

T. TAIRA, “High brightness-temperature micro-lasers,” ROMOPTO 2006, Sibiu (Romania) August 2006.

平等拓範, 「光シンセサイザーを手のひらに—マイクロ固体フォトニクスの新展開—」, 自然科学研究機構シンポジウム, 東

京, 2006年 9月.
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T. TAIRA, Y. SATO, J. SAIKAWA and A. IKESUE, “Characteristics of RE3+-ion doped garnet ceramics,” 2nd International 

Laser Ceramic Symposium 2006, Tokyo (Japan), November 2006.

B-5)	特許出願

特願 2006-172173, 「非線形光学結晶を備えた超短パルスレーザー装置」, 平等拓範、常包正樹（JST、自然科学研究機構）, 

2006年.

特願 2006-178884, 「半導体レーザ励起固体レーザ装置、光走査装置、画像形成装置及び表示装置」, 鈴土　剛、平等拓範、

佐藤庸一、古川保典、松村禎夫、松倉　誠、中村　修、渡辺信也、宮本晃男（（株）リコー、自然科学研究機構、（株）オキ

サイド）, 2006年.

B-6)	受賞、表彰

斎川次郎, 応用物理学会北陸支部発表奨励賞 (1998).

平等拓範, 第２３回（社）レーザー学会業績賞（論文賞）(1999).

平等拓範, 第１回（財）みやぎ科学技術振興基金研究奨励賞 (1999).

池末明生、平等拓範、吉田國雄 , 第５１回（社）日本金属学会金属組織写真奨励賞 (2001).

庄司一郎, 第１１回（２００１年秋季）応用物理学会講演奨励賞 (2001).

池末明生、鈴木敏之、佐々木優吉、平等拓範, （社）日本ファインセラミックス協会技術振興賞 (2002).

平等拓範, 平成１６年度文部科学省文部科学大臣賞（第３０回研究功績者） (2004).

NICOLAIE PAVEL, The ROMANIAN ACADEMY Awards, The “Constantin Miculescu” Prize (2004).

斎川次郎、佐藤庸一、池末明生、平等拓範 , 第２９回（社）レーザー学会業績賞（進歩賞）(2005).

B-7)	学会および社会的活動

学協会役員、委員

（社）レーザー学会, レーザー素子機能性向上に関する専門委員会幹事 (1997-1999).

（社）レーザー学会, 研究会委員 (1999- ).

（社）電気学会, 高機能全固体レーザと産業応用調査専門委員会幹事 (1998-2002).

（社）レーザー学会, レーザー用先端光学材料に関する専門委員会委員 (2000-2002).

LASERS 2001, 国際会議プログラム委員 (2001).

（社）レーザー学会, 学術講演会プログラム委員 (2001，2004).

（財）光産業技術振興協会, 光材料・応用技術研究会幹事 (2004- ).

CLEO/PacificRim 2005, 国際会議プログラム委員 (2005).

Advanced Solid-State Photonics, 国際会議プログラム委員 (2005- ).

NEDO 評価委員 (2005- ).

（社）レーザー学会, 評議員 (2005- ).

23rd International Laser Radar Conference, 国際会議実行委員 (2005- ).

Int. Conf. “Micro- to Nano-Photonics—ROMOPT 2006,” プログラム委員 (2005- ).

（社）レーザー学会, 「マイクロ固体フォトニクス」専門委員会主査 (2006-2009).
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CLEO, Application of Nonlinear Optics, プログラム委員 (2006- ).

Nonlinear Optics, プログラム委員 (2006- ).

3rd International Laser Ceramics Symposium, プログラム委員 (2006- ).

愛知県産業労働部, 愛知県若手奨励賞審査員 (2006).

文部科学省、学術振興会等の役員等

文部科学省, 科学技術政策研究所科学技術動向研究センター , 専門調査員 (2006- ).

B-8)	他大学での講義、客員

福井大学, 非常勤講師, 1999年 4月- .

理化学研究所, 客員研究員, 1999年 4月- .

物質・材料研究機構, 客員研究員, 2001年 4月-2006年 3月.

仏国　ピエール・マリーキュリー大学（パリ第六大学）, 客員教授, 2005年 9月-2006年 8月（滞在 2006年 6月-7月）.

豊橋技術科学大学, 客員助教授, 2006年 12月-2007年 3月.

B-10)外部獲得資金

重点領域研究(2), 「有機材料による近赤外域多機能マイクロチップ光パラメトリック発振器の研究」, 平等拓範 (1995年-1997

年).

奨励研究(A), 「波長多重高密度記録光メモリのための新型青緑域波長可変高コヒーレントレーザーの提案」, 平等拓範 (1998

年-1999年).

基盤研究(B)(2)（展開）, 「広帯域波長可変超短パルス光源のための高出力Yb:YAG モードロックレーザーの開発」, 平等拓範 

(1998年-2000年).

特別研究員奨励費, 「非線形波長変換に適した高輝度レーザーシステムの開発研究」, 平等拓範 (1999年-2000年).

基盤研究(B)(2)（一般）, 「大出力小型固体レーザーによる広帯域赤外光発生に関する研究」, 平等拓範 (1999年-2001年).

地域連携推進研究費(2), 「界面制御による高機能光計測用波長可変クロマチップレーザーの開発研究」, 平等拓範 (2000年

-2002年).

基盤研究(A)(2)（一般）, 「次世代セラミックレーザー」, 平等拓範 (2003年-2005年).

産学官共同研究の効果的な推進, 「輻射制御直接励起マイクロチップレーザー」, 平等拓範 (2002年-2004年).

地域新生コンソーシアム, 「ヒートシンク一体型Yb:YAG マイクロチップデバイスの開発」, 平等拓範 (2004年-2005年).

NEDO, 「カラーリライタブルプリンタ用高効率小型可視光光源 “Tri Color Laser”の研究開発」, 再委託（研究代表　リコー） 

(2004年-2007年).

（独）科学技術振興機構研究成果活用プラザ東海，実用化のための育成研究,「光波反応制御内燃機関をめざしたマイクロレー

ザーの研究開発」, 平等拓範 (2006年-2008年).

応用光電研究室,「Yb:YAGレーザ研究助成」, 平等拓範 (1996年).

HOYA（株）, 「Ybレーザ研究助成」, 平等拓範 (1996年).

（株）ユニタック, 「半導体レーザー励起固体レーザーに関する研究補助」, 平等拓範 (1997年).

HOYA（株）R&D センター , 「高安定化Yb 固体レーザーの研究助成」, 平等拓範 (1997年).

HOYA（株）, 「LD 励起Yb:YAG 及びYb:ガラスレーザーの研究開発」, 平等拓範 (1998年).
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三菱電機（株）, 「擬似位相整合波長変換デバイスに関する研究助成」, 平等拓範 (1999年).

（株）澁谷工業, 「高性能レーザー開発研究の支援」, 平等拓範 (1999年).

カンタム（株）, 「マイクロチップレーザーの研究助成」, 平等拓範 (1999年).

（財）光科学技術研究振興財団, 「高機能レーザー応用のための新型青緑光域波長可変高コヒーレントYb:YAG マイクロチッ

プレーザーの開発研究」, 平等拓範 (1999年-2000年).

（株）澁谷工業, 「LD 励起固体レーザ研究補助」, 平等拓範 (2002年).

オプトウェア（株）, 「超小型マイクロチップQ- スイッチグリーンレーザーの実用化検討のため」, 平等拓範 (2004年).

東芝セラミックス（株）, 「固体レーザーの研究開発支援」, 平等拓範 (2006年).

三菱電器（株）, 「高出力Yb:YAGレーザーの研究」, 平等拓範 (1996年).

リコー応用電子研究所, 「固体レーザーに関する研究」, 平等拓範 (1996年).

科学技術振興事業団, 「高精度応用計測をめざした多機能な中・遠赤外光発生デバイスの開発研究」, 平等拓範 (2000年).

浜松ホトニクス（株）, 「高輝度波長可変クロマチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2000年).

澁谷工業（株）, 「LD 励起固体Yb:YAGレーザーモジュールの研究開発」, 平等拓範 (2000年).

（財）福井県産業支援センター , 「超短パルスマイクロチップレーザー及び超短パルス増幅器の開発」, 平等拓範 (2000年).

（財）福井県産業支援センター , 「中赤外領域波長可変高出力OPO の開発」, 平等拓範 (2000年).

浜松ホトニクス（株）, 「高輝度波長可変クロマチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2001年).

（財）福井県産業支援センター , 「超短パルスマイクロチップレーザー及び超短パルス増幅器の開発」, 平等拓範 (2001年).

（財）福井県産業支援センター , 「中赤外領域波長可変高出力OPO の開発」, 平等拓範 (2001年).

（株）リコー , 「擬似位相整合波長変換デバイスの高出力化の研究」, 平等拓範 (2001年).

（株）ニコン, 「水晶を用いた擬似位相整合非線形光学素子の開発」, 平等拓範 (2001年).

浜松ホトニクス（株）, 「高輝度波長可変クロマチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2002年).

浜松ホトニクス（株）, 「ホットバンド励起Nd:YAGレーザー」, 平等拓範 (2002年).

（財）福井県産業支援センター , 「超短パルスマイクロチップレーザー及び超短パルス増幅器の開発」, 平等拓範 (2002年).

（財）福井県産業支援センター , 「中赤外領域波長可変高出力OPO の開発」, 平等拓範 (2002年).

（株）リコー , 「高出力擬似位相整合非線形波長変換デバイス用高アスペクト分極反転法の開発」, 平等拓範 (2002年).

浜松ホトニクス（株）, 「高輝度波長可変マイクロチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2003年).

（財）福井県産業支援センター , 「超短パルスYb:YAGレーザの開発」, 平等拓範 (2003年).

（株）リコー , 「小型・高出力波長変換レーザー光源の研究」, 平等拓範 (2003年).

サンクス（株）, 「Yb:YAG パルスレーザー」, 平等拓範 (2003年).

松下電器産業（株）, 「レーザーディスプレイ用マイクロチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2003年).

浜松ホトニクス（株）, 「高輝度マイクロチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2004年).

（財）福井県産業支援センター , 「超短パルスYb:YAGレーザの開発」, 平等拓範 (2004年).

（株）リコー , 「側面励起型小型高出力緑／青色レーザー光源の研究」, 平等拓範 (2004年).

サンクス（株）, 「Yb:YAG パルスレーザー」, 平等拓範 (2004年).

松下電器産業（株）, 「レーザーディスプレイ用マイクロチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2004年).

（株）日本自動車部品総合研究所・（株）デンソー , 「マイクロチップレーザを用いたパルスレーザの高輝度化研究」, 平等拓範 

(2004年).
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（財）福井県産業支援センター , 「超短パルスYb:YAGレーザの開発」, 平等拓範 (2005年). 

（株）日本自動車部品総合研究所・（株）デンソー , 「マイクロチップレーザによるレーザイグニッションの基礎研究」, 平等拓範 

(2005年).

松下電器産業（株）, 「レーザーディスプレイ用マイクロチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2005年).

オプトウェア（株）, 「超小型マイクロチップQ- スイッチグリーンレーザーの開発」, 平等拓範 (2005年).

サンクス（株）, 「Yb:YAG パルスレーザ」, 平等拓範 (2005年).

浜松ホトニクス（株）, 「マイクロチップレーザーの光増幅に関する研究」, 平等拓範 (2005年).

浜松ホトニクス（株）, 「赤色マイクロチップレーザーの研究」, 平等拓範 (2005年).

（株）リコー , 「側面励起型小型高出力緑／青色レーザー光源の研究」, 平等拓範 (2005年).

澁谷工業（株）, 「高出力100W 級Yb:YAG マイクロチップレーザの開発」, 平等拓範 (2006年).

浜松ホトニクス（株）, 「マイクロチップレーザーの光増幅に関する研究」, 平等拓範 (2006年).

C)	 研究活動の課題と展望

先端的レーザー光源の中で，特にビーム高品質化（空間特性制御）ならびに短パルス化（時間特性制御）などの高輝度化，そ

してスペクトルの高純度化を広い波長領域（スペクトル特性制御）でコンパクト化と同時に実現することは，極めて重要な課題

である。そこで，固体材料のマイクロドメイン構造を機能設計する事で，光の発生制御を行う「マイクロ固体フォトニクス」の

基盤構築に向けた研究を提案する。これにより分子科学のフロンティアの開拓が為されるものと期待される。




